Wymagania edukacyjne z matematyki w zakresie
podstawowym w klasach pierwszych

Liczby rzeczywiste
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:

[J podaje przyktady liczb pierwszych, liczb parzystych i nieparzystych;

[J rozpoznaje liczby catkowite i liczby wymierne wsréd podanych liczb;

[ podaje przyktady liczb catkowitych i wymiernych;

[J odczytuje z osi liczbowej wspotrzedna danego punktu i odwrotnie: zaznacza punkt o
podanej wspétrzednej na osi liczbowej;

[J wskazuje liczby niewymierne wsréd podanych liczb;

[J wskazuje liczby wymierne oraz niewymierne wsrdd liczb podanych w postaci
dziesietne;j;

[J wyznacza rozwiniecia dziesietne utamkoéw zwyktych;

[J zamienia skoniczone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykte;

[ zaokragla liczbe z podang doktadnoscig;

[J oblicza wartos$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemne;j;

[J oblicza warto$¢ pierwiastka trzeciego stopnia z liczby nieujemne;j;

[J zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o wyktadniku %;

[ oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych;

[J oblicza logarytm danej liczby;

[J oblicza procent danej liczby.

Wymagania na ocene dostateczna
zawierajg wymagania na ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:
[J podaje przyktady liczb pierwszych, liczb parzystych i nieparzystych;
[J podaje przyktady liczb pierwszych, liczb parzystych i nieparzystych;
[J wykonuje dziatania na liczbach wymiernych;
[J szacuje wartosci liczb niewymiernych;
[J oblicza btad przyblizenia danej liczby oraz ocenia, czy jest to przyblizenie z
nadmiarem czy z niedomiarem;
[J wytacza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego;
[J wiacza czynnik pod znak pierwiastka kwadratowego;
[J oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia;



[ oblicza wartos¢ potegi liczby o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujemnym;
[J zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym;

[J oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

[CJ wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent;

[J zmniejsza i zwieksza liczbe o dany procent.

Wymagania na ocene¢ dobra
Zzawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[0 oblicza NWD i NWW;
[J konstruuje odcinki o dlugo$ciach niewymiernych;
[ przedstawia utamki dziesietne okresowe w postaci utamkdow zwyktych;

[J wyznacza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki kwadratowe,
stosujgc prawa dziatan na pierwiastkach;

[J usuwa niewymierno$¢ z mianownika, gdy w mianowniku wystepuje wyrazenie , oraz
szacuje przyblizong wartos¢ takich wyrazen;

[J wytgcza czynnik przed znak pierwiastka;

[J wtgcza czynnik pod znak pierwiastka;

[J poréwnuije liczby zapisane za pomocg pierwiastkow;

[J wyznacza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki, stosujgc
prawa dziatan na pierwiastkach;

[J usuwa niewymierno$é z mianownika utamka, gdy w mianowniku wystepuije va ;

[J porzadkuije liczby zapisane w postaci poteg, korzystajgc z wtasnosci poteg;

[J stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci wyrazen;

[J stosuje prawa dziatan na potegach do upraszczania wyrazen algebraicznych;

[J poréwnuije liczby zapisane w postaci poteg;

[J upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach;

[J stosuje réwnosci wynikajgce z definicji logarytmu do obliczen;

[J wyznacza podstawe logarytmu, gdy dana jest wartos¢ logarytmu, podaje
odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowanej;

[J stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania wartosci
wyrazen z logarytmami;

[J stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych.

Wymagania na ocene bardzo dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J przeprowadza proste dowody dotyczgce podzielnosci liczb;
[ zaznacza na osi liczbowej punkt odpowiadajgcy liczbie niewymierne;j;



[J wykazuje, dobierajgc odpowiednio przyktady, ze suma, réznica, iloczyn oraz iloraz
liczb niewymiernych nie muszg by¢ liczbami niewymiernymi;

[J wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym okresowym danej
liczby;

[J stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen;

Wymagania na ocene celujaca
Zzawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J uzasadnia podstawowe wtasnosci logarytmadw.



Jezyk matematyki
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:
[J postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr pusty, zbiér skoficzony, zbiér
nieskonczony;

[J rozréznia pojecia: przedziat otwarty, domkniety, lewostronnie domkniety,
prawostronnie domkniety, ograniczony, nieograniczony;

[J zapisuje przedziat i zaznacza go na osi liczbowej;

[J odczytuje i zapisuje symbolem przedziat zaznaczony na osi liczbowej;

[J sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem nieréwnosci;

[ zapisuje zbior rozwigzan nieréwnosci w postaci przedziatu;

[J wytgcza wskazany jednomian przed nawias;

[J stosuje odpowiedni wzdér skroconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub
roznicy oraz réznicy kwadratow;

[J oblicza warto$¢ bezwzgledng danej liczby.

Wymagania na ocene dostateczna
zawierajg wymagania na ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:
[J wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace;
[J postuguje sie pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbiordw;
[J wyznacza przedziat opisany podanymi nieréwnosciami;
wyznacza iloczyn, sume i réznice przedziatow oraz zaznacza je na osi liczbowej;
mnozy sumy algebraiczne;
usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka;
upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledng;

rozwigzuje, stosujac interpretacje geometryczng, elementarne réwnania i
nierownosci z wartoscig bezwzgledna.
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Wymagania na ocene dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[ opisuje stownie i symbolicznie dany zbiér;
[ okresla relacje zawierania zbiordw;
[J wypisuje podzbiory danego zbioru;
[J wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbiordw;
[J wyznacza dopetnienie zbiory;
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rozwigzuje nierbwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w tym nieréwnosci
sprzeczne i tozsamosciowe;

zapisuje wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu;

przeksztatca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajgc kolejnosé wykonywania dziatan;
wykonuije dziatania na liczbach postacia + byc;

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do opisu zaleznosci;

przeksztatca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego
mnozenia;

wyprowadza wzory skréconego mnozenia;

stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réownan oraz nieréwnosci.

Wymagania na ocene¢ bardzo dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Ucz
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przedstawia na diagramie zbior, ktéry jest wynikiem dziatan na trzech dowolnych
zbiorach;

wymienia liczby nalezace do przedziatu spetniajgce zadane warunki;

wyznacza iloczyn, sume i réznice roznych zbioréw liczbowych oraz zapisuje je
symbolicznie;

stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym;

stosuje metode wytgczania jednomianu przed nawias do dowodzenia podzielnosci
liczb;

rozwigzuje rownania i nierdwnosci;

stosuje wzory skréconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci
a + b\ﬁ;

stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen.

Wymagania na ocene celujaca
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:
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dowodzi podzielnosci liczb;
stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia wtasnosci liczb.



Uktady réwnani
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:
[J sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnar;
[J rozwigzuje uktad réwnan metodg podstawiania;

[J okresla typ uktadu rownan (czy dany uktad rownan jest uktadem oznaczonym,
nieoznaczonym czy sprzecznym).

Wymagania na ocene dostateczna
zawierajg wymagania na ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:
[J podaje pary liczb spetniajgce réwnanie liniowe z dwiema niewiadomymi
[J dopisuje drugie réwnanie tak, aby dana para liczb spetniata dany uktad réwnan;

[J dopisuje drugie réwnanie tak, aby uktad réwnan byt uktadem oznaczonym,
nieoznaczonym lub sprzecznym;

[ rozwigzuje uktad réwnan metoda przeciwnych wspétczynnikdw.

Wymagania na ocene dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[ zapisuje rozwigzanie uktadu réwnan w przypadku, gdy jest to uktad nieoznaczony.

Wymagania na ocene bardzo dobra
zawierajg wymagania na oceny hizsze, a ponadto:

Uczen:
[J zapisuje podane informacje w postaci uktadu réwnarn;
[J uktada i rozwigzuje uktad réwnan do zadania z trescig;
[J rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce sytuaciji praktycznych, w tym zadania

dotyczace predkosci oraz wielkosci podanych za pomocg procentéw: stezen
roztwordw i lokat bankowych.



Funkcje
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:

[J stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, warto$¢ funkcji, miejsce zerowe
funkciji;

[J rozpoznaje wsrdd danych przyporzadkowan te, ktére opisujg funkcije;

[J odczytuje warto$¢ funkcji dla danego argumentu;

[J odczytuje argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslong wartosg;

[J rozpoznaje, czy dana krzywa jest wykresem funkciji;

[J stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosngcej, malejacej, statej, nierosngcej,
niemalejacej);

[ stosuje pojecia: zbiér wartosci funkcji, najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji;

[J wyznacza wspétczynnik proporcjonalnosci odwrotnej.

Wymagania na ocene¢ dostateczna
zawierajg wymagania na ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:

[J podaje miejsca zerowe funkciji;

[J na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotoniczno$¢;

[J odczytuje z wykresu funkciji jej dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe; argumenty,
dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne; argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie; maksymalne przedziaty monotonicznosci funkciji,
najmniejszg i najwiekszg wartos$c¢ funkcji oraz argumenty, dla ktérych te wartosci sa
przyjmowane

[ szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdziea>0ix>0.

Wymagania na ocene¢ dobra
Zzawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J opisuje funkcje réznymi sposobami: za pomocg grafu, tabeli, opisu stownego;
[J szkicuje wykresy funkcji o zadanej dziedzinie;
[J przedstawia funkcje za pomoca wzoru;
[J szkicuje wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem (w tym prostg,
parabole, hiperbole);
[J sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkciji;
[J rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci;
[J rysuje wykresy funkcji:y = f(x) + qdlag>0orazy =f(x) —qdlag>0



[J rysuje wykresy funkcji:y = f(x — p) dlap >0 orazy =f(x + p) dlap >0
[ szkicuje wykresy funkcji y = — f(x) na podstawie wykresu funkcji y = f(x)

[J szkicuje wykresy funkcji y = = [f(x — p) + q] na podstawie wykresu funkcji y = f(x)

[ szkicuje wykresy funkcji y = f(—x) na podstawie wykresu funkcji y = f(x).

Wymagania na ocene bardzo dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[ szkicuje wykres funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach;
[J odczytuje z wykresu rozwigzania réwnar i nieréwnosci;
stosuje proporcjonalnos¢ odwrotng do rozwigzywania zadan, np. dotyczacych drogi,
predkosci i czasu.

Wymagania na ocene celujaca
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J bada na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji okreslonej wzorem.



Funkcja liniowa
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:

[ interpretuje wspdtczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej i wskazuje wérod
danych wzoréw funkcji liniowych te, ktérych wykresy sg réwnolegte;

[J wyznacza miejsce zerowe i okresla monotoniczno$¢ funkgiji liniowej danej wzorem;

[J podaje réwnanie kierunkowe i ogdlne prostej;

[J oblicza wspdtczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspétrzedne dwdch punktow
nalezacych do tej prostej;

[J podaje warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych;

[J interpretuje geometrycznie uktad réwnan.

Wymagania na ocene dostateczna
zawierajg wymagania na ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:
[J rozpoznaje funkcije liniowa, jesli ma dany jej wzor, oraz szkicuije jej wykres;
[ sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkciji liniowej;

[J wyznacza wspoétrzedne punktéw, w ktérych wykres funkgiji liniowej przecina osie
uktadu wspétrzednych, oraz podaje, w ktoérych ¢wiartkach uktadu znajduje sie wykres;

[J rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnie;

[J wyznacza réwnanie prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty;
[J rysuje prostg opisang réwnaniem ogélnym;

[J rozwigzuje uktad réwnan metodg algebraiczng i metodg graficzna.

Wymagania na ocene dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:

[J wyznacza wzér funkgiji liniowej, ktorej wykres spetnia zadane warunki, np. jest
rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi przez dany punkt;

[ stosuje wtasnosci funkcji liniowej do obliczania pdl wielokgtow;
[J okresla monotoniczno$¢ funkcji liniowej w zalezno$ci od parametry;

[J zamienia réwnanie ogdlne prostej, ktora nie jest rownolegta do osi OY, na réwnanie w
postaci kierunkowej (i odwrotnie);

[J szkicuje prosta, wykorzystujgc interpretacje wspétczynnika kierunkowego;

[J wyznacza réwnanie prostej prostopadtej do danej prostej i przechodzgcej przez dany
punkt;

[J rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na podstawie ich réwnan;



[J wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu réwnan a potozeniem
prostych;

[ przeprowadza analize zadania z trescig, a nastepnie zapisuje odpowiednie réwnanie,
nierownos¢ liniowa lub wzér funkcji liniowe;j;

[J rozwigzuje utozone przez siebie réwnanie (nieréwno$¢) lub analizuje wtasnosci
funkcji liniowe;.

Wymagania na ocene¢ bardzo dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J odczytuje warto$¢ wspoétczynnika kierunkowego, jesli ma dany wykres;
[J tworzy model matematyczny opisujgcy przedstawione zagadnienie praktyczne oraz
przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz.

Wymagania na ocene celujaca
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:

[J wyprowadza wzdr na wspétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
dane punkty;

[J udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych.



Planimetria
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:
[ klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katow ;
[J podaje definicje tréjkatdw przystajacych oraz cechy przystawania trojkatow;
[J podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;
[J rozumie pojecie figur podobnych;
[J podaje cechy podobienstwa tréjkgtow.

Wymagania na ocene dostateczna
zawierajg wymagania nha ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:
[J sprawdza, czy dane tréjkaty sg podobne.

Wymagania na ocene dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:

[J stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych trojkgta do rozwigzywania
zadan;

[J oblicza sume miar katéw wewnetrznych n-kata;

[J wyznacza liczbe bokéw wielokata, znajac sume miar kgtéw wewnetrznych;
[J wskazuje trojkaty przystajace;

[J oblicza dtugosci bokéw w wielokatach podobnych;

[J oblicza dtugosci bokdw trojkata podobnego do danego w danej skali.

Wymagania na ocene¢ bardzo dobra
Zzawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J stosuje cechy przystawania tréjkagtow w zadaniach na dowodzenie;

[J wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do
rozwigzywania zadan;

[J wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym stosunku;

[J wykorzystuje zalezno$ci miedzy obwodami wielokgtéow podobnych a skalg
podobienstwa do rozwigzywania zadan;

[J uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ szukane dtugosci bokdw tréjkatow
podobnych;
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[J wykorzystuje podobienstwo tréjkatow do rozwigzywania zadan, udowadnia
podobienstwo trojkatow, stosujgc cechy podobienstwa;

[J wykorzystuje zalezno$ci miedzy polami wielokgtéw podobnych a skalg
podobieristwa do rozwigzywania zadan;

[J wykorzystuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trojkacie do rozwigzywania zadan.

Wymagania na ocene celujaca
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar kagtow w tréjkacie oraz twierdzenia o
mierze kagta zewnetrznego tréjkata;
stosuje nieréwnos¢ trojkagta do rozwigzywania zadan;
przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa;
przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia Talesa;
udowadnia elementarne wtasnosci wielokgtéw podobnych;

przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w tréjkacie oraz inne dowody,
stosujac twierdzenie o dwusieczne;.
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Wstep do funkcji kwadratowe;j
Wymagania na ocene dopuszczajaca:

Uczen:
[J szkicuje wykres funkcji f(x) = ax’;
[J podaje wtasnosci funkcjif(x) = ax’;
[J podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej;
[J oblicza wyréznik tréjmianu kwadratowego;
[ oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje réwnanie jej osi symetrii.

Wymagania na ocene dostateczna
zawierajg wymagania na ocene nizszg, a ponadto:

Uczen:
[J szkicuje wykresy funkcji: f(x) = ax” + g, f(x) = a(x — p)°, f(x) = a(x — p)° + q
i podaje ich wtasnosci;
[ przeksztatca postaé kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogélne;j.

Wymagania na ocene¢ dobra
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:

[ stosuje wtasnosci funkcji f(x) = ax’ do rozwigzywania zadan;

[J stosuje wtasnosci funkcji f(x) = ax’ + q f(x) = alx — p)z, f(x) = alx — p)2 + q
do rozwigzywania zadan;

[J przeksztatca postac¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z
zastosowaniem uzupetniania do kwadratu lub wzoru na wspétrzedne wierzchotka
paraboli) i szkicuje jej wykres;

[J wyznacza wzér ogolny funkcji kwadratowej, jesli ma dane wspétrzedne wierzchotka i
innego punktu jej wykresu.

Wymagania na ocene bardzo dobra/celujaca
zawierajg wymagania na oceny nizsze, a ponadto:

Uczen:
[J wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli.
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