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Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego i abstrakcyjnego
myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania informacji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: ukltadanie i programowanie algorytmoéw, organizowanie, wyszukiwanie
i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

IIL. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym:
znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania
obliczen i programdw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspéipraca w grupie, w tym
w $rodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenistwa. Respektowanie prywatnosci informac;ji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspétzycia
spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa
swojego i innych.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

Oznacze TreSci nauczania Cele Zakres
nie kszt.alc (ZP -
enia podstawowy,
ZR -
rozszerzony)
| Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw. I ZPiZR
Uczen:
I.1 planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z I Zp

uwzglednieniem podstawowych etapow myslenia
komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i
poje¢, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie
rozwigzania)

1.2 stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin [ Zp
algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz:

[.2a algorytmy na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany [ Zp
reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami
liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD i
NWW

[.2b algorytmy na tekstach: poréwnywania tekstéw, wyszukiwania | Zp
wzorca w tekScie metodg naiwng, szyfrowania tekstu metodg
Cezara i przestawieniowg

[.2c algorytmy porzadkowania ciggu liczb: przez wstawianie | Zp
i metoda babelkowa

[.2d algorytmy wydawania reszty najmniejsza liczbg nominatow | Zp




[.2e

algorytmy obliczania warto$ci elementéw ciggu metoda
iteracyjng i rekurencyjng, w tym wartosci elementéw ciggu
Fibonacciego

Zp

1.3

wyroznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode
potowienia, stosuje podejscie zachtanne i rekurencje

Zp

1.4

poréwnuje dziatanie réznych algorytméw dla wybranego
problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych
implementacji

Zp

.5

sprawdza poprawno$¢ dziatania algorytmow dla
przyktadowych danych

Zp

RI.1

w zalezno$ci od problemu rozwigzuje go, stosujac metode
wstepujaca lub zstepujaca

ZR

RI.2

do realizacji rozwiazania problemu dobiera odpowiednig
metode lub technike algorytmiczng i struktury danych

ZR

RI.3

objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnosé
rozwigzania na wybranych przyktadach danych i ocenia jego
efektywnos¢

ZR

RI1.4

ilustruje i wyjas$nia role poje¢, obiektow i operacji
matematycznych w projektowaniu rozwigzan problemow
informatycznych i z innych dziedzin, postuguje sie pojeciem
logarytmu

ZR

RI.5

przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze znakdéw,
liczb, wartosci logicznych, obrazéw, dzwiekéw, animacji

ZR

RI.6

objasnia sposoby wykonywania przez komputer dziatan
arytmetycznych i operacji logicznych

ZR

RIL.7

wyjasnia, jakie moze by¢ zZrodto bteddw pojawiajgcych sie
w obliczeniach komputerowych: blad zaokraglenia, btad
przyblizenia

ZR

RI.8

dyskutuje na temat roli myslenia komputacyjnego i jego
metod, takich jak: abstrakcja, reprezentacja danych,
dekompozycja problemu, redukcja, myslenie rekurencyjne,
podejscie heurystyczne w rozwigzywaniu problemoéow z
réznych dziedzin

ZR

11

Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z
wykorzystaniem komputera i innych urzadzen cyfrowych.
Uczen:

11

Zp

1.1

projektuje i programuje rozwigzania problemoéw z réznych
dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje wej$cia/wyjscia,
wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe,
instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametréw,
testuje poprawno$¢ programoéw dla réznych danych; w
szczegblnosci programuje algorytmy z punktu [.2

I1

Zp

1.2

do realizacji rozwigzan probleméw prawidtowo dobiera
Srodowiska informatyczne, aplikacje oraz zasoby,
wykorzystuje réwniez elementy robotyki

I1

Zp




I1.3

przygotowuje opracowania rozwigzan problemoéw, postugujac
sie wybranymi aplikacjami:

11

Zp

I1.3a

projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, tworzy
i edytuje projekty w grafice rastrowej i wektorowej,
wykorzystuje rézne formaty obrazéw, przeksztatca pliki
graficzne, uwzgledniajgc wielko$¢ i jako$¢ obrazow

11

Zp

I1.3b

opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym
informatycznej, i o rozbudowanej strukturze, postugujac sie
przy tym konspektem dokumentu, dzieli tekst na sekcje i
kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkdéw i tabel, stosuje wtasne
style i szablony, pracuje nad dokumentem w trybie recenz;ji,
definiuje korespondencje seryjna

11

Zp

I1.3¢c

gromadzi dane pochodzace z réznych Zrodet w tabeli arkusza
kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji arkusza

w zalezno$ci od rodzaju danych, filtruje dane wedtug kilku
kryteriow, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania
danych, analizuje dane, korzystajac z dodatkowych narzedzi, w
tym z tabel i wykreséw przestawnych

11

Zp

I1.3d

wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych opartej na co
najmniej dwoch tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie,
formutuje kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze, drukuje
raporty

11

Zp

I1.3e

tworzy rozbudowane prezentacje, w tym z wykorzystaniem
technik multimedialnych, ustala parametry pokazu

11

Zp

I1.3f

tworzy strone internetowg zgodnie ze standardami,
wzbogacong tabelami, listami, elementami dynamicznymi,
postuguje sie arkuszem styléw, korzysta z oprogramowania i
serwisOw przeznaczonych do tworzenia stron; potrafi
opublikowa¢ wtasng strone w internecie

11

Zp

1.4

wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich
przydatno$¢ oraz wykorzystuje w rozwigzywanych
problemach

I1

Zp

RIL1

projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie
rozwigzywania probleméw, wykorzystuje w programach
dobrane do algorytmoéw struktury danych, w tym struktury
dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla tych struktur

I1

ZR

RIL.2

stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego
w rozwigzywaniu problemow

11

ZR

RIL3

sprawnie postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem
programistycznym przy pisaniu, uruchamianiu i testowaniu
programow

I1

ZR

RIL.4

przygotowujgc opracowania rozwigzan ztozonych problemoéw,
postuguje sie wybranymi aplikacjami w stopniu
zaawansowanym:

I1

ZR




RIl.4a

tworzy i edytuje dwuwymiarowe oraz tréjwymiarowe
wizualizacje i animacje, stosuje wtasciwe formaty plikow
graficznych

11

ZR

RIL.4b

uczestniczy w opracowaniu dokumentacji projektu
zespotowego, pracujac przy tym w odpowiednim $rodowisku

11

ZR

RIl.4c

stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w
zaleznosci od rodzaju danych, definiuje makropolecenia, zna
mozliwo$ci wbudowanego jezyka programowania

11

ZR

RIL.4d

projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz
sieciowg aplikacje bazodanowg dla danych zwigzanych z
rozwigzywanym problemem, formutuje kwerendy, tworzy i
modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji,
uwzglednia kwestie integralnosci danych, bezpieczenstwa i
ochrony danych w bazie

11

ZR

RIl.4e

programuje elementy strony internetowej wspoétpracujace
z sieciowg bazg danych

11

ZR

RIL5

wspottworzy otwarte zasoby i aktywno$ci oraz umieszcza je
w sieci, m.in. na platformie do e-nauczania

I

ZR

RI+IL1

zapisuje za pomocg listy krokéw, schematu blokowego lub
pseudokodu, i implementuje w wybranym jezyku
programowania, algorytmy poznane na wczes$niejszych
etapach oraz:

[ill

ZR

RI+II.1a

algorytm Euklidesa w wers;ji iteracyjnej i rekurencyjnej wraz
Z zastosowaniami

[ill

ZR

RI+II.1b

algorytm znajdowania okres$lonego elementu w zbiorze:
lidera, idola, elementu w zbiorze uporzadkowanym metodg
binarnego wyszukiwania

[i1l

ZR

RI+Il.1c

algorytm generowania liczb pierwszych metodg sita
Eratostenesa

[i1l

ZR

RI+IL.1d

algorytm jednoczesnego wyszukiwania elementu
najmniejszego i najwiekszego

[ill

ZR

RI+Il.1e

algorytm sortowania ciggu liczb przez scalanie

[ill

ZR

RI+IL1f

algorytm wyznaczania miejsc zerowych funkcji metodg
potowienia

[ill

ZR

RI+Il.1g

algorytm obliczania przyblizonej wartosci pierwiastka
kwadratowego

[i]l

ZR

RI+IL.1h

algorytm obliczania warto$ci wielomianu za pomocg schematu
Hornera

[i]l

ZR

RI+I1.1i

algorytm szybkiego potegowania liczb w wers;ji iteracyjnej
i rekurencyjnej

[ill

ZR

RI+IL1j

algorytm badania potozZenia punktu wzgledem proste;j i
przynaleznos$ci punktu do odcinka

[ill

ZR




RI+II.1k | algorytm rekurencyjnego tworzenia fraktali: zbior Cantora, [ill ZR
drzewo binarne, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha

RI+II.2 wykorzystuje znane sobie algorytmy przy rozwigzywaniu [i1l ZR
i programowaniu rozwigzan nastepujacych problemoéw:

RI+Il.2a | rozktadania liczby na czynniki pierwsze [ill ZR

RI+IL.2b | wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych niz [ill ZR
dziesietny

RI+IL.2c znajdowania w ciggu podciggdw o réznorodnych [ill ZR
wlasnosciach, np. najdtuzszego spdjnego podciagu
niemalejacego, spéjnego podciaggu o najwiekszej sumie

RI+Il.2d | zamiany wyrazenia na posta¢ w odwrotnej notacji polskiej [ill ZR
i obliczanie jego wartosci na podstawie tej postaci

RI+IL.2e badania przecinania sie odcinkéw, przynaleznosci punktu [ill ZR
do trojkata

RI+IL2f obliczanie przyblizonej wielkoSci pola obszaréw zamknietych [ill ZR

RI+IL.3 objasnia, a takze poréwnuje podstawowe metody i techniki [ill ZR
algorytmiczne oraz struktury danych, wykorzystujac przy tym
przyktady probleméw i algorytmoéw, w szczegolnosci:

RI+Il.3a | wyszukiwanie elementéw liniowe i przez potowienie (do [ill ZR
znajdowania elementéw w zbiorze, sortowania przez
wstawianie, przyblizonego rozwigzywania réwnan,
sprawdzania przynalezno$ci punktu do wielokata wypuktego)

RI+I1.3b | rekurencje (do generowania ciggéw liczb, potegowania, [ill ZR
sortowania liczb, generowania fraktali)

RI+Il.3c | metode dziel i zwyciezaj (jednoczesne znajdowanie minimum i [ill ZR
maksimum, sortowanie przez scalanie i szybkie)

RI+I1.3d | podejscie zachtanne (do wydawania reszty, pakowania [ill ZR
plecaka, szukania najkrétszej drogi)

RI+IL.3e programowanie dynamiczne (do pakowania plecaka, szukania [i1l ZR
najdiuzszego wspolnego podciaggu)

RI+IL3f metode szyfrowania z kluczem publicznym i jej zastosowanie [i1l ZR
w podpisie elektronicznym

RI+I1.3g | metode haszowania (wyszukiwanie wzorca w tekscie) [ill ZR

RI+I.3h | metode Monte Carlo (obliczanie przybliZonej wartosci liczby m, [ill ZR
symulacja ruchéw Browna)

RI+II.3i struktury dynamiczne: stos, kolejka, lista (do realizacji [ill ZR
algorytmu: ONP, symulacji problemu Flawiusza, sortowania
leksykograficznego)

RI+I1.3j grafy (do przedstawiania abstrakcyjnego modelu sytuacji [ill ZR

problemowych)




III

Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi
i sieciami komputerowymi. Uczen:

II1

Zp

I1.1

zapoznaje sie z mozliwos$ciami nowych urzadzen cyfrowych
i towarzyszacego im oprogramowania;

II1

Zp

I11.2

objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych
i korzysta z ich mozliwosci;

II1

Zp

I11.3

rozwigzuje problemy, korzystajac z ré6znych systemow
operacyjnych

I11

Zp

I11.4

charakteryzuje sie¢ internet, jej ogélng budowe i ustugi,
opisuje podstawowe topologie sieci komputerowe;j,
przedstawia i poréwnuje zasady dziatania i funkcjonowania
sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

II1

Zp

RIIL.1

projektuje rozbudowe i zakup nowego zestawu
komputerowego oraz oprogramowania

I11

ZR

RIIL.2

dokonuje kompresji informacji, objasnia réznice miedzy
kompresja stratna i bezstratng tekstéw, obrazéw, dzwiekdow,
filmow

I11

ZR

RIIL3

opisuje warstwowy model sieci komputerowej oraz model
sieci internet, opisuje podstawowe funkcje urzadzen i
protokoty stosowane w przeptywie informacji i w zarzadzaniu
siecia

I11

ZR

RIIL.4

konfiguruje przyktadowg lokalng sie¢ komputerowa oraz
bezprzewodowy dostep do sieci internet

I11

ZR

RIIL.5

wyjasnia, od czego zalezy sprawne funkcjonowanie sieci
komputerowej oraz szybki dostep do jej ustug i zasobow
(parametry osprzetu sieciowego, szerokos$¢ pasma,
zabezpieczenia typu Sciana ogniowa i programy
antywirusowe, mozliwosci serwera)

I11

ZR

IV

Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:

IV

Zp

V.1

aktywnie uczestniczy w realizacji projektéw informatycznych
rozwigzujacych problemy z réznych dziedzin, przyjmuje przy
tym rézne role w zespole realizujacym projekt i prezentuje
efekty wspolnej pracy

IV

Zp

V.2

podaje przyktady wptywu informatyki i technologii
komputerowej na najwazniejsze sfery zycia osobistego i
zawodowego; korzysta z wybranych e-ustug; przedstawia
wptyw technologii na dobrobyt spoteczenstw i komunikacje
spoteczng

IV

Zp

IV.3

objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty
wiaczenia cyfrowego; przedstawia korzysci, jakie przynosi
informatyka i technologia komputerowa osobom o specjalnych
potrzebach

IV

Zp

IV.4

bezpiecznie buduje swoj wizerunek w przestrzeni medialnej

IV

Zp




IV.5

przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki
i technologii oraz ich wptyw na rozwo6j spoteczenstw

IV

Zp

IV.6

poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow
udostepnionych na platformach do e-nauczania

IV

Zp

RIV.1

przy realizacji zespotowego projektu programistycznego
postuguje sie srodowiskiem przeznaczonym do wspéipracy

i realizacji projektow zespotowych, w tym srodowiskiem

w chmurze wspoéttworzy zasoby udostepniane na platformach
do e-nauczania

IV

ZR

RIV.2

analizuje i charakteryzuje wptyw trendéw w historycznym
rozwoju pojeé, metod informatyki oraz technologii na
mozliwo$ci rozwigzywania probleméw teoretycznych i
praktycznych

v

ZR

RIV.3

przygotowuje sie do Swiadomego wyboru kierunku i zakresu
dalszego ksztatcenia, gtdwnie informatycznego, z mysla
o przysztej karierze zawodowej

IV

ZR

Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Uczen:

Zp

postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami
prawnymi dotyczacymi: ochrony danych osobowych, ochrony
informacji oraz prawa autorskiego i ochrony wtasnosci
intelektualnej w dostepie do informacji; jest Swiadomy
konsekwencji tamania tych zasad

Zp

V.2

respektuje obowigzujace prawo i normy etyczne dotyczace
korzystania i rozpowszechniania oprogramowania
komputerowego, aplikacji cudzych i witasnych oraz
dokumentdéw elektronicznych

Zp

V.3

stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji
wrazliwych (np. hasta, pin), danych i bezpieczenistwa systemu
operacyjnego, objasnia role szyfrowania informacji

Zp

V.4

opisuje szkody, jakie moga spowodowac¢ dziatania pirackie
w sieci, w odniesieniu do indywidualnych oséb, wybranych
instytucji i catego spoteczenstwa

Zp

RV.1

objasnia role technik uwierzytelniania, kryptografii i podpisu
elektronicznego w ochronie i dostepie do informacji

ZR

RV.2

omawia znaczenie algorytmdéw szyfrowania i skladania
podpisu elektronicznego

ZR




