Rozktad materiatu nauczania z Informatyki
oraz wymagania edukacyjne
w zakresie rozszerzonym dla liceum ogoélnoksztatcacego i technikum — Informatyka na czasie, czes¢ 2
KLASA2

W zwigzku z uszczupleniem przez MEN podstawy programowej, w rozktadzie materiatu zmniejszyta sie liczba godzin na realizacje obowigzkowych zagadnien. Uzyskane w ten
sposdb dodatkowe godziny pozostajg do dyspozycji nauczyciela w trakcie roku szkolnego. Zgodnie z zatozeniami MEN: Ograniczony zakres tresci nauczania — wymagan szcze-

gotowych — da nauczycielom i uczniom wiecej czasu na spokojniejszq i bardziej dogtebnq realizacje programow nauczania.

okresla dane i wyniki
planuje kolejne kroki rozwigzania problemu

omawia rézne sposoby przedstawiania al-
gorytmow (opis stowny, lista krokow, pseu-
dokod)

programuje i testuje rozwigzanie problemu

sprawdza dziatanie algorytméw dla réznych
danych

tworzy algorytmy dziatania na liczbach cat-
kowitych

stosuje w jezyku C++ podstawowe kon-
strukcje programistyczne (operacje wejscia
i wyjscia, instrukcja warunkowa, operatory
matematyczne i logiczne)

tworzy w jezyku C++ programy wykonujace
dziatania na liczbach catkowitych

Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
Rozdziat 1. Algorytmy na liczbach catkowitych i tekstach
1 Od problemu do programu 3 1.1, 1.2, 1.3, RI.3, I.1, RIL.2, RIill.1 definiuje pojecie specyfikacja algorytmu, dobiera struktury i typy danych do rodzaju

problemu

wyszukuje optymalne rozwigzania proble-
mow

ocenia efektywnos¢ algorytmu

objasnia dobrany do danego problemu
algorytm, uzasadnia jego poprawnosc¢ i
wybor
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Lp.

Temat

Liczba
godzin

Zapisy podstawy programowej

Wymagania podstawowe. Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
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Systemy liczbowe i
reprezentacja danych w
komputerze

1.1, 1.3, RI.7, RL.8, II.1, RII.2

definiuje pojecie pozycyjnego systemu licz-
bowego

wymienia systemy liczbowe stosowane w
informatyce

definiuje pojecia bit i bajt

dokonuje konwersji miedzy pozycyjnymi
systemami liczbowymi, wykorzystujgc przy
tym zaleznosci miedzy systemami binarnym
i 6semkowym oraz binarnym i heksadecy-
malnym

omawia sposdb reprezentowania liczb cat-
kowitych w komputerze

wymienia typy danych stuzgce do zapisu
liczb catkowitych (short int, int, long int,
long long int, unsigned), stosuje je w pisa-
nych programach

opisuje, jak w komputerze reprezentowane
sg znaki i napisy (char, string), odwotuje sie
do znaku w napisie za pomocg indeksu

wyjasnia, czym jest tablica kodéw ASCII

omawia dziatanie operacji logicznych i
reprezentacje ich wynikéw w komputerze
(wynik moze przyjmowac wartos¢ prawda —
1 lub fatsz — 0, co zajmuje 1 bajt pamieci)

wykonuje zadania o podwyzszonym stop-
niu trudnosci: oznaczone trzema gwiazd-
kami w podreczniku, z arkuszy maturalnych
z lat poprzednich lub konkurséw i olimpiad
informatycznych

Algorytmy zamiany
reprezentacji liczb miedzy
systemami liczbowymi

1.1, 1.2, 1.2a, 1.3, RL.5, RL.6, 11.1,
RII.2, RIill.1, RIill.1i

tworzy programy do konwersji miedzy licz-
bami w systemach binarnym i decymalnym

pisze programy zamieniajgce liczby z sys-
temu decymalnego na system heksadecy-
malny
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
pisze programy konwertujace liczbe dzie- pisze programy o podwyzszonym stopniu
sietng na liczbe w podanym systemie pozy- trudnosci z wykorzystaniem algorytméw
cyjnym zamiany: z zadan oznaczonych trzema
postuguje sie Srodowiskiem programistycz- gwiazdkami w podre;,cznlku, z arkuszy ma-
. . . turalnych, z konkurséw i olimpiad informa-
nym, strukturami danych oraz jezykiem pro- o
gramowania w stopniu umozliwiajgcym im- tyeznyc
plementacje omawianych algorytmoéw postuguje sie srodowiskiem programistycz-
stosuje binarna reprezentacje liczby w n'ym oraz jezykiem programowania w stop-
. . . niu zaawansowanym
algorytmie szybkiego podnoszenia do
potegi do rozwigzania problemu dobiera opty-
malny algorytm i struktury danych
uzasadnia poprawnos¢ zaproponowanego
rozwigzania
korzysta z dostepnych bibliotek w tworzo-
nych przez siebie programach
tworzy wtasne funkcje rozwigzujace
problemy
4 Czy to jest palindrom? 2 1.1, 1.2b, 1.3, RI.1, 1.1, RII.2 definiuje pojecie palindromu pisze programy dotyczace palindromoéw o
okresla, czy dany napis lub liczba sg palin- podwyzszonym stopniu .trudnos?lz zzadan
. oznaczonych trzema gwiazdkami w pod-
dromami
reczniku, z arkuszy maturalnych, z konkur-
wykonuje operacje na napisach (wczytywa- séw i olimpiad informatycznych
nie napisdw ze spacjami, sprawdzanie dtu- Heuie sie srodowiski -
gosci napisu, zamiana liter duzych na mate i pos ugUJe'sug T(r'o owiskiem progr'amls yez
odwrotnie, poréwnywanie znakow, znajdo- nym oraz jezykiem programowania w stop-
. . . y niu zaawansowanym
wanie oraz usuwanie fragmentéw napiséw)
optymalizuje algorytmy i ocenia ich
efektywnos¢
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
definiuje wtasne funkcje w jezyku C++, wy-
jasnia celowos¢ ich stosowania, rozrdéznia
parametry formalne i aktualne
realizuje w jezyku C++ algorytmy sprawdza-
jace, czy dany napis jest palindromem, oraz
wyszukujgce palindromy w zdaniach
opisuje popularne funkcje oraz metody
stosowane dla zmiennych typu string
(toupper, tolower, size, substr, erase)
5 Czy ta liczba jest pierwsza? 3 1.1, 1.2, 1.2a, 1.3, RL.2, RL.3, RL5, wymienia podstawowe wtasnosci liczb implementuje algorytmy dotyczace liczb
11.1, RII.2, RIill.1, RIill.2a pierwszych pierwszych o podwyzszonym stopniu trud-
sprawdza, czy dana liczba jest pierwsza, sto- nosci: z zadan oznaczonych trzema gwiazd-
. . kami w podreczniku, z arkuszy matural-
sujac algorytm naiwny
nych, z konkurséw i olimpiad informatycz-
rozktada liczbe ztozong na czynniki pierwsze nych
wyznacza liczby blizniacze postuguje sie srodowiskiem programistycz-
nym oraz jezykiem programowania w stop-
niu zaawansowanym
stosuje optymalny algorytm sprawdzajacy,
czy liczba jest pierwsza, wykorzystujgc
funkcje logiczng; uzasadnia jego efektyw-
nos¢
pisze program rozktadajacy liczbe ztozong
na sume dwach liczb pierwszych (hipoteza
Goldbacha)
6 Dziatania na liczbach w 3 1.1, 1.2, 1.3, RL.3, RI.6, RL§, II.1, wykonuje dziatania arytmetyczne na licz- wykonuje dziatania o podwyzszonym stop-
systemach innych niz dziesietny RII.2, RIill.1, RIill.2b bach w réznych systemach pozycyjnych niu trudnosci
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
wykonuje obliczenia na dowolnie duzych pisze programy wykonujgce operacje aryt-
liczbach, wykorzystujac napisy metyczne na liczbach w réznych systemach
wyjasnia rdoznice miedzy operacjami na licz- pozycyjnych
bach o podstawie od 1 do 9 i wiekszej od 10 optymalizuje programy, szacuje ich
. . . . A efektywnos¢
stosuje odejmowanie w dzieleniu pisem-
nym liczb binarnych
stosuje dodawanie liczby przeciwnej
zapisanej w kodzie U2 przy odejmowaniu
liczby binarnej
7 Algorytm Euklidesa i dziatania 3 I.1,1.2,1.2a, 1.3, R1.2, RL.3, RL5, opisuje geometryczng interpretacje algo- pisze programy o podwyzszonym stopniu
na utamkach RI.6, RI.10, I.1, RIL.2, RIill.1, rytmu Euklidesa trudnosci prezentujace zastosowanie algo-
Rlill.1a . . . rytmu Euklidesa
pisze program realizujgcy algorytm Eukli-
desa w wersjach z dzieleniem i odejmowa- postuguje sie srodowiskiem programistycz-
niem, stosujgc funkcje typu void nym oraz jezykiem programowania w stop-
stosuje strukture do reprezentacji liczb wy- niu zaawansowanym
miernych stosuje funkcje i dobiera sposéb
wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatan przekazywa\.n!a parametrow, jednoczesnie
go uzasadniajac
na utamkach
stosuje zmienne lokalne i globalne, a takze
przekazywanie parametréw przez wartosc¢
8 Szyfr Cezara i inne szyfry 3 1.1, 1.2b, 1.3, RI.3, 1.1, RII.2 definiuje szyfry: podstawieniowy, monoal- pisze programy szyfrujgce o podwyzszo-

podstawieniowe fabetyczny i permutacyjny, wymienia przy- nym stopniu trudnosci

kt kich szyfré . . .
ady takich szyfrow postuguje sie srodowiskiem programistycz-

pisze program szyfrujacy informacje szy- nym oraz jezykiem programowania w stop-
frem Cezara z wykorzystaniem liter z pol- niu zaawansowanym
skimi znakami diakrytycznymi



http://www.nowaera.pl/

Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
omawia szyfr Vigenere’a wykorzystuje odpowiednio dobrane struk-
. . . t h
stosuje w swoich programach operacje ury danyc
plikowe — wczytywanie danych z pliku korzysta z funkcji bibliotecznych
dyskowego, zapis wyniku do pliku tworzy wtasne funkcje, dobierajgc sposéb
przekazywania parametréw
W Wiesz, umiesz, zdasz 4 1.1, 1.2, 1.2a, 1.2b, I.3, RI.2, RL.3,
RI.5, RL.7, 1.1, RIill.1
Rozdziat 2. Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem struktur danych
9 tamiemy szyfr Cezara 3 1.1, 1.2b, I.3, R1.3, RI.10, 1.1, RII.2 wyjasnia, na czym polega famanie szyfru opisuje rézne sposoby famania szyfréow i
(kryptoanaliza) implementuje je w jezyku C++
tamie szyfr Cezara, stosujac analize czesto- pisze programy deszyfrujgce o
Sci podwyzszonym poziomie trudnosci
stosuje algorytmy zliczajgce liczbe wysta-
pien znakéw w tekscie z zastosowaniem
strukturalnego typu danych — tablic
pisze program znajdujgcy maksimum w
tablicy i wypisujacy jego pozycje (algorytm
,dziel i zwyciezaj”)
10 | Poszukujemy liczby 2 1.1, 1.2, 1.3, RI.1, RI.2, RI.3, RI.4, znajduje wartosé w zbiorach uporzadkowa- pisze programy o podwyzszonym stopniu
RL5, RI.6, RI.10, II.1, RII.2, RIill.1, nym i nieuporzgdkowanym, stosujgc odpo- trudnosci
RIill.1b, RIill.1d, RIill.3a, Rlill.3¢c wiednio algorytmy wyszukiwania liniowego, . . L
szacuje ztozonos¢ czasowg zastosowanych
liniowego z wartownikiem i binarnego . . .
algorytméw wyszukiwania
pisze programy wykorzystujace przekazy- wyjasnia na przyktadach réznice miedzy
wanie parametru do funkcji przez wskaznik . . . .
) ) réznymi sposobami przekazywania para-
i referencje . "
metrow do funkgji
© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. * www.nowaera.pl 6
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
stosuje algorytm ,dziel i zwyciezaj” do podaje wzor na liczbe wykonywanych
jednoczesnego znajdowania maksimum i operacji w algorytmie ,dziel i zwyciezaj”
minimum w zbiorze
11 | Jak ocenié ztozonos¢ 2 RI.2, RL5, RL.6, RI.10, definiuje ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu okresla ztozonos¢ czasowa i pamieciowq al-
obliczeniowa algorytmu? . . ‘s . L gorytmow z zastosowaniem odpowiednich
szacuje ztozono$¢ czasowq i pamieciowq .
wzoréw
wyjasnia, czym jest ztozonos$¢ oczekiwana o ocia al . )
(Srednia), optymistyczna i pesymistyczna rozroznia pojecia algorytmu naiwnego i op-
tymalnego
ocenia efektywnos¢ algorytmow
12 Metody sortowania prostego 3 1.1, 1.2, 1.2¢, 1.3, RI.2, RL.3, RL5, definiuje pojecie sortowania, prawidtowo pisze programy sortujgce o podwyzszonym
RI.6, RI.10, 1.1, RII.2, RIill.1, okreslajgc klucz i porzgdek sortowania stopniu trudnosci: sortowanie danych w
Rlill.3a definiuje pojecia sortowania in situ i stabil- plikach tekstowych, sortowanie struktur
nego podaje przyktady sortowania prostego w
stosuje metody sortowania prostego do 2yciu codziennym
sortowania liczb w zbiorze — bgbelkowe i dobiera wtasciwe struktury danych
przez wybieranie definiuje wtasne funkcje do rozwigzywania
szacuje ztozonosé obliczeniowg stosowa- problemdw z wykorzystaniem algorytmoéw
nych algorytméw sortowania
definiuje operacje kluczowe (dominujace) w ocenia wptyw pierwotnego utozenia
algorytmach sortowania danych w zbiorze na liczbe wykonywanych
. - operacji
pisze programy realizujace poznane
algorytmy sortowania
13 | Sito Eratostenesa 2 1.1, 1.3, RI.3, RL5, RI.6; RI.10, 1.1, opisuje algorytmy sprawdzajace, czy liczba pisze programy o podwyzszonym stopniu
RII.2, Rlill.1c jest pierwsza trudnosci wykorzystujgce sito Eratostenesa
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
omawia i stosuje algorytm sita Eratostenesa postuguje sie srodowiskiem programistycz-
do wyszukiwania liczb pierwszych w okre- nym oraz jezykiem programowania w stop-
Slonym przedziale liczbowym niu zaawansowanym
okresla ztozonosc¢ obliczeniowa algorytmu optymalizuje algorytm, dazac do
minimalnej ztozonosci obliczeniowe;j
14 | Szukamy réznych podciggéw 4 1.1, RI.2, 1.3, RI.3, RI.5, RI.6, RI.10, definiuje pojecia podciggu oraz podciggu pisze programy o podwyzszonym stopniu
1.1, RII.2, RIill.2c spéjnego trudnosci wyszukujace spdjne podciagi
znajduje w zbiorze podciagi o réznych wia- postuguje sie srodowiskiem programistycz-
snosciach nym oraz jezykiem programowania w stop-
oblicza dtugos¢ najdtuzszego niemalejgcego niu zaawansowanym
spéjnego podciggu oraz liczbe jego elemen- do rozwigzania problemu dobiera
tow optymalny algorytm i struktury danych
wymienia i stosuje rézne algorytmy znajdo-
wania maksymalnej sumy elementéw spéj-
nych podciggdw, oceniajac ich ztozonos¢
obliczeniowa
znajduje w zbiorze spéjny podcigg o
maksymalnej sumie i wypisuje jego
elementy
W Wiesz, umiesz, zdasz 4 1.1, 1.2, 1.2a, I.2b, I.2¢, I.3, RI.3,
RI.4, 1.1, RII.2, RIill.2c, RIill.3a
Rozdziat 3. Metody algorytmiczne
15 Iteracja a rekurencja 4 1.1, 1.3, RI.1, RI.2, RI.3, RL.4, RI.5, opisuje zasade dziatania rekurencji pisze programy o podwyzszonym stopniu
RI.10, 1I.1, RII.2, RIill.1a, RIill.1i, . . . trudnosci, np. sprawdzanie hipotezy Col-
implementuje w jezyku C++ algorytmy reku-
RIill.3b . , . latza
rencyjne, okresla warunki brzegowe
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
porownuje iteracyjne i rekurencyjne wersje postuguje sie srodowiskiem programistycz-
algorytmoéw nym oraz jezykiem programowania w stop-
opisuje zasade ztotego podziatu niu zaawansowanym
oblicza n-ty wyraz ciggu Fibonacciego meto- do rozwiazania problemu dobiera opty-
. N . malny algorytm i struktury danych
dami iteracyjng i rekurencyjng
o uzasadnia wybdér iteracji lub rekurencji do
wyjasnia, na czym polega rozszerzony
. . . rozwigzania problemu
algorytm Euklidesa, oraz implementuje go
w jezyku C++ szacuje ztozonosé czasowq stosowanych al-
gorytmow
oblicza liczbe wykonywanych operacji w
algorytmach rekurencyjnych
16 Metoda zachtanna 4 1.1, 1.3, RI.1, RI.2, RI.3, RI.4, RI.10, wyjasnia, na czym polega metoda za- pisze programy o podwyzszonym stopniu
1.1, RII.2, RIill.3d chtanna, i wymienia przyktady jej stosowa- trudnosci z wykorzystaniem algorytméw
nia zachtannych, stosujac rekurencje i algo-
. . . rytmy z nawrotami
implementuje nastepujace algorytmy za-
chtanne: problem kasjera (wydawania postuguje sie srodowiskiem programistycz-
reszty minimalng liczbg nominatéw), pro- nym oraz jezykiem programowania w stop-
blem telewidza/kinomana (optymalny har- niu zaawansowanym
monogram Iwykzrzysftama sali), wyszukiwa- do rozwigzania problemu dobiera opty-
nie optymaine] drogi malny algorytm i struktury danych
oc?ma przydatnos$¢ zastosowanych algoryt- objaénia algorytm wybrany do rozwiazania
méw . L
problemu oraz ocenia jego efektywnos¢
stosuje witasne kryterium poréwnania w i niedoskonatos¢
funkcji sort z biblioteki STL
17 | Programowanie dynamiczne 5 1.1, 1.3, RI.2, RI.3, RI.4, RI.5, RI.10, | wyjasnia, na czym polega metoda dyna- pisze programy o podwyzszonym stopniu
11.1, RIL.2, RIill.2¢, Rlill.3e miczna trudnosci wykorzystujgce algorytmy dyna-
miczne
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Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy programowej
godzin
Wymagania podstawowe. Uczen: Wymagania ponadpodstawowe. Uczen:
implementuje optymalne algorytmy doty- postuguje sie srodowiskiem programistycz-
czace problemu kasjera, telewidza, znajdo- nym oraz jezykiem programowania w stop-
wania drogi niu zaawansowanym
stosuje metode dynamiczng do znajdowa- do rozwigzania problemu dobiera opty-
nia najdtuzszego wspdlnego podciggu malny algorytm i struktury danych
porownuje metody zachtanng i dynamiczna
18 Dziel i zwyciezaj, czyli 4 1.1, 1.3, RI.1, RI.2, RI.3, RL.4, RI.5, omawia metode , dziel i zwyciezaj” oraz re- pisze programy o podwyzszonym stopniu
sortujemy sprawniej RI.6, RI.10, 1.1, RII.2, Rlill.1e, kurencje trudnosci wykorzystujace metode , dziel i
RIill.3b, Rlill.3c wyjaénia, na czym polega algorytm sorto- zwyciezaj” oraz algorytmy sortowania
wania szybkiego oraz przez scalanie i imple- postuguje sie srodowiskiem programistycz-
mentuje je nym oraz jezykiem programowania w stop-
o . . . L . niu zaawansowanym
ocenia i poréwnuje ztozono$é czasowg i
obliczeniowg algorytmow do rozwigzania problemu dobiera
optymalny algorytm i struktury danych, a
takze korzysta z funkcji bibliotecznych
W Wiesz, umiesz, zdasz 4 1.1, 1.2b, 1.3, RI.3, RI.4, II.1, RII.2
P Programowanie zespotowe — 3 1.1, 1.3, RI.3, R4, RI.5, RI.10, II.1, wyjasnia, czym jest dokumentacja projektu przyjmuje role lidera odpowiedzialnego za
projekt zespotowy 11.2, RII.1, RII.2, RIl.3b, RIV.1 (projektowa, uzytkownika, techniczna), bie- zespot i projekt
rze czynny udziat w jej tworzeniu przydziela zadania, nadzoruje prace innych
aktywnie uczestniczy w realizacji projektu . . .
opracowujac ztozone problemy, postuguje
przyjmuje rézne role w zespole realizujg- sie aplikacjami w stopniu zaawansowanym
cym projekt
prezentuje efekty wspdlnej pracy
Suma godzin: 71
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Wymagania edukacyjne z Informatyki — KLASA 2-ZR:
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria ocen nizszych, a ponadto:
e charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne rozwigzanie sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych i biblioteki STL jezyka
C++,
e pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych, konkurséw informatycznych lub oznaczone trzema gwiazdkami w podreczniku,
e wyszukuje palindromy lub anagramy w plikach tekstowych,
e tworzy palindromy z napiséw, dopisujagc minimalng liczbe znakéw,
e pisze program rozktadajacy liczbe ztozong na dwie liczby pierwsze (hipoteza Goldbacha),
e implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa, stosujac iteracje i rekurencje,
e  pisze programy szyfrujgce i deszyfrujgce z wykorzystaniem zaawansowanych szyfrow (np. permutacyjny lub Vigenere’a) i réznych kluczy,
e implementuje w jezyku C++ algorytm wyszukiwania binarnego w wersji rekurencyjne;j,
e pisze programy sortujace dane réznego typu w plikach tekstowych (liczby, napisy, pary),
e stosuje zaawansowane algorytmy i struktury danych do wyszukiwania spdjnych podciggéw,
e stosuje zaawansowane algorytmy wyszukiwania, np. najlepszego wyboru (trwatych par), stosujac rekurencje,
e pisze programy obliczajace liczbe operacji przenoszenia kragzkéw w problemie wiez Hanoi, stosujac iteracje i rekurencje,
e stosuje w programach algorytmy sortowania inne niz omawiane na lekcjach (np. heapsort),
e  bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujgc punktowane miejsca,
e w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria ocen nizszych, a ponadto:
e charakteryzuje sytuacje algorytmiczne, proponuje sposoby ich rozwigzania,

e  pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci: oznaczone trzema gwiazdkami w podreczniku,
e optymalizuje rozwigzania,

e stosuje zaawansowane funkcje srodowiska i jezyka programowania (np. z biblioteki STL),

e dobiera struktury danych i metody do rodzaju problemu,

e  pisze programy konwertujgce liczby miedzy réznymi systemami pozycyjnymi,

e w programach wykonujgcych dziatania na liczbach w réznych systemach pozycyjnych wykorzystuje biblioteke string i strukturalne typy danych,
o wykorzystuje rozwiniecie binarne liczby dziesietnej w algorytmie szybkiego podnoszenia do potegi,
e wykonuje operacje arytmetyczne na liczbach w réznych systemach, implementuje je w jezyku C++,
e stosuje rézne sposoby przekazywania parametrow do funkcji, uzasadnia ich uzycie,

e pisze funkcje typu logicznego, np. sprawdzajgca, czy napis jest palindromem,

e sprawdza, czy napisy sg anagramami, stosujgc sortowanie lub zliczanie znakow,

e  przy testowaniu liczby na pierwszos¢ stosuje funkcje typu logicznego,

o wyszukuje liczby blizniacze,

e wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatan na utamkach, stosujac struktury lub pary (typ pair),

e szyfruje dane wczytane z pliku z uwzglednieniem polskich znakéw diakrytycznych,
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e pisze program odczytujacy informacje ukrytg za pomoca szyfru Cezara z wykorzystaniem analizy czestosci znakéw w tekscie,

e  pisze program wyszukujacy jednoczesnie minimum i maksimum w zbiorze z wykorzystaniem metody , dziel i zwyciezaj” oraz podaje wzor na liczbe wykonywanych operacji,

e szacuje ztozonos$c¢ obliczeniowg programow sortujgcych, modyfikuje funkcje sortujgce, zmieniajgc porzadek sortowania,

e wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania problemdéw nieomawianych na lekcjach,

e optymalizuje program realizujgcy algorytm sita Eratostenesa i szacuje jego ztozono$¢ czasowa,

e wyszukuje spdjne podciagi w plikach tekstowych, stosujgc optymalne algorytmy (w tym programowanie dynamiczne), wyjasnia ich dziatanie,

e  pisze programy obliczajace liczbe operacji przenoszenia kragzkéw w problemie wiez Hanoi, stosujgc iteracje i rekurencje,

e do implementacji rozszerzonego algorytmu Euklidesa stosuje zaréwno iteracje, jak i rekurencje,

e stosuje metody zachtanng i dynamiczng w problemach kasjera, harmonogramu wykorzystania sali i wyszukiwania drogi, wskazuje wady i zalety obu metod, szacuje ztozonos$¢ cza-
sowg,

e aktywnie uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego etapach, prezentuje efekty wspdlnej pracy.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria ocen nizszych, a ponadto:
e  okresla specyfikacje algorytmu (dane, wynik),
e  pisze programy o réznym stopniu trudnosci, szacuje ich efektywnosc,
e przedstawia omawiane algorytmy w postaci opisu stownego, listy krokéw, pseudokodu,
e dobiera typy danych do realizacji problemu,
e stosuje zmienne typu unsigned w tworzonych programach,
e  pisze programy konwertujgce liczby miedzy systemem dziesietnym i binarnym,
e implementuje w jezyku C++ algorytmy wykonujgce dziatania arytmetyczne na liczbach w réznych systemach,
e w algorytmach zamiany wykorzystuje zaleznosci miedzy systemami binarnym, ésemkowym i heksadecymalnym,
e stosuje rézne sposoby przekazywania parametrow do funkcji: przez wartos¢, referencje lub wskaznik,
e implementuje w jezyku C++ algorytmy sprawdzajace, czy napis jest palindromem,
e  pisze programy sprawdzajgce, czy dwa napisy sg anagramami, wykorzystujgc funkcje sort z biblioteki STL,
e implementuje w jezyku C++ i optymalizuje algorytm sprawdzajgcy, czy liczba jest pierwsza,
e pisze program rozkfadajacy liczby na czynniki pierwsze,
e stosuje w programach algorytm Euklidesa do obliczenia NWD i NWW,
e wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatan na utamkach,
e szyfruje dane wczytane z pliku tekstowego,
e implementuje w jezyku C++ algorytm zliczania znakéw w tekscie oraz wyszukujgcy maksimum z wykorzystaniem tablic,
e stosuje algorytm wyszukiwania binarnego i oszacowuje jego ztozono$¢ czasows,
e  pisze programy sortujgce metodami prostymi z zastosowaniem funkcji typu void,
e stosuje algorytmy sortowania szybkiego i przez scalanie,
e pisze program realizujgcy algorytm sita Eratostenesa,
e implementuje w jezyku C++ algorytmy wyszukujgce spdjne podciggi o réznych cechach,
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poréwnuje algorytmy iteracyjne i rekurencyjne (liczbe wykonywanych operacji), szacuje ich ztozonos¢ czasows,

zapisuje w postaci programu rozszerzony algorytm Euklidesa, wyjasnia jego dziatanie i zastosowanie,

stosuje metode zachtanng w programach — problem kasjera, harmonogram wykorzystania sali, wyszukiwanie drogi,

uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego etapach, bierze czynny udziat w tworzeniu dokumentacji projektowe;j.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spetnia kryteria oceny dopuszczajacej, a ponadto:

przedstawia krétkie algorytmy w postaci listy krokow, opisu stownego, pseudokodu,

dodaje liczby binarne,

konwertuje liczby miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi,

wykonuje dziatania arytmetyczne na liczbach w systemach liczbowych o réznych podstawach,

przedstawia liczby w kodzie U2,

definiuje pojecie zdania logicznego, charakteryzuje podstawowe operacje logiczne (koniunkcja, alternatywa, negacja) oraz operatory logiczne,
charakteryzuje wybrane typy zmiennych stuzgcych do zapisu liczb catkowitych w jezyku C++: short int, int, long int, long long int,
pisze programy wykonujgce dziatania na liczbach catkowitych,

korzysta z biblioteki string do operacji na tanicuchach znakow,

wykonuje operacje na napisach, wykorzystujac stowa kluczowe: size, find, substr, erase,

toupper, tolower,

wczytuje napisy ze spacjami, wykorzystujac stowo kluczowe getline,

tworzy algorytmy sprawdzajgce, czy napis jest palindromem,

przedstawia w postaci algorytmu problem wyszukiwania anagramow,

przy pisaniu programoéw stosuje wtasne funkcje réznych typéw, w tym funkcje typu void,

wyjasnia réznice miedzy parametrami formalnym i aktualnym, a takze miedzy zmiennymi lokalng i globalna,

implementuje w jezyku C++ algorytm naiwny sprawdzajacy, czy liczba jest pierwsza,

implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa w wersjach z dzieleniem i odejmowaniem,

pisze program szyfrujgcy napis szyfrem Cezara,

omawia algorytm zliczania znakéw w tekscie oraz wyszukujgcy maksimum z wykorzystaniem tablic,

implementuje w jezyku C++ algorytmy wyszukiwania liniowego i liniowego z wartownikiem, poréwnuje ich efektywnosc,

przedstawia w postaci listy krokow algorytmy sortowania prostego (bgbelkowe, przez wybieranie) oraz szybkiego i przez scalanie, okresla operacje dominujace,

omawia algorytm sita Eratostenesa,

przedstawia algorytmy znajdowania spéjnych podciggdw, wyznaczania najdtuzszego z nich oraz podciggu o najwiekszej sumie elementdw,
implementuje w jezyku C++ algorytmy rekurencyjne: obliczanie elementéw ciggu Fibonacciego, wartosci silni i potegi,

omawia rozszerzony algorytm Euklidesa,

formutuje algorytm wydawania reszty minimalng liczbg monet, harmonogramu wykorzystania sali, znajdowania drogi metodami zachtanng i dynamiczna,

uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujgc powierzone mu zadania.
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Ocene dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

definiuje podstawowe pojecia z algorytmiki i programowania: algorytm, program, warunek, iteracja, rekurencja,
wymienia sposoby reprezentacji algorytmodw,

korzysta ze srodowiska programistycznego: pisze w nim kod, kompiluje i uruchamia program, odczytuje i zapisuje pliki,
pisze programy o niewielkim stopniu trudnosci,

omawia pojecia: ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu, algorytm naiwny, algorytm optymalny, ztozonos¢ pesymistyczna, ztozonos¢ oczekiwana (srednia),
korzysta z podstawowych funkcji jezyka: operacji wejscia i wyjscia, instrukcji warunkowych i iteracyjnych, gotowych funkcji bibliotecznych,
wymienia podstawowe typy danych, operacje arytmetyczne i logiczne,

w pisanych programach korzysta ze strukturalnych typéw danych: napiséw, struktur, tablic,

definiuje pojecie systemdw liczbowych,

wyjasnia, czym jest tablica kodéw ASCII,

wymienia systemy liczbowe uzywane w informatyce,

konwertuje liczby miedzy systemami binarnym i decymalnym,

dodaje pisemnie liczby binarne,

wyjasnia, czym sg palindrom i anagram, podaje przyktady,

podaje definicje liczby pierwszej i liczby ztozonej,

implementuje w jezyku C++ algorytm zliczajacy dzielniki danej liczby,

omawia geometryczng interpretacje algorytmu Euklidesa,

definiuje pojecia: kryptologia, kryptografia, kryptoanaliza, tekst jawny, klucz, szyfrogram,

rozréznia szyfry podstawieniowe i przestawieniowe,

omawia szyfr Cezara jako przyktad szyfru podstawieniowego i szyfr kolumnowy jako przyktad szyfru przestawieniowego,
wyjasnia, na czym polega tamanie szyfru,

omawia algorytm zliczania znakéw w tekscie,

wyjasnia, na czym polega metoda ,dziel i zwyciezaj”,

wczytuje dane z pliku tekstowego, zapisuje wyniki w pliku,

omawia algorytmy wyszukiwania liczby w zbiorach uporzadkowanym i nieuporzgdkowanym,

stosuje funkcje losujgcg w tworzonych programach,

omawia metody sortowania prostego (bgbelkowe, przez wybieranie) oraz szybkiego i przez scalanie na przyktadowych danych,
wypisuje liczby pierwsze z zadanego przedziatu, stosujac metode sita Eratostenesa,

wyszukuje w ciggu liczb spdjne podciagi (nierosnacy, niemalejacy, staty), wskazuje najdtuzsze, oblicza ich sume,
definiuje pojecia iteracji i rekurenciji,

omawia zasade ztotego podziatu,

opisuje rozszerzony algorytm Euklidesa,

omawia metody zachtanne na przyktadzie problemu kasjera, harmonogramu sali i wyszukiwania drogi,

poréwnuje metody zachtanng i dynamiczng,
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e uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujgc powierzone mu zadania o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry:
e nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci, co uniemozliwia zdobywanie dalszej wiedzy,

e nie jest w stanie scharakteryzowaé podstawowych pojec (algorytm, warunek, iteracja, rekurencja),

e nie zna prostych algorytmoéw,

e nie rozwigzuje najprostszych zadan,

e nie bierze czynnego udziatu w lekcjach, nie wykonuje zadan, nie pisze programow, nie odrabia prac domowych.
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